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Пояснительная записка

Вычислительная система в целом может рассматриваться как иерархически организованная совокупность элементов аппаратного и программного обеспечения. Операционные системы представляют собой базовое программное обеспечение, обеспечивающее интерфейсы между прикладным программным обеспечением и аппаратурой ЭВМ. Знание основ функционирования операционных систем является актуальным в сфере объектно-ориентированного программирования и позволяет разрабатывать более эффективное прикладное программное обеспечение, облегчает процесс его отладки и тестирования. 

Развитие аппаратной базы современных вычислительных систем привели к необходимости подготовки специалистов, умеющих проектировать и разрабатывать не только прикладное, но программное обеспечение, владеющих необходимыми знаниями о функционировании современных аппаратных и программных составляющих операционной системы.
Дисциплина «Операционные системы» относится к базовым курсам специальности, т.к. дает основные знания и навыки работы с персональным компьютером. В процессе изучения курса студенты должны получить знания по основополагающим принципам построения операционных систем. При изучении ОС особое внимание уделяется принципам их построения и функционирования, основным чертам пользовательского интерфейса, чтобы облегчить в будущем освоение новых версий этих систем.

Целью дисциплины является овладение студентами основами современных  операционных систем.

Задачами дисциплины являются:

· ознакомление с основами функционирования современных операционных систем, интерфейсами для системного программиста;

· усвоение методов проектирования системных программ, управления ресурсами операционной системы;

· овладение навыками работы для организации взаимодействия системного программного обеспечения со средствами операционных систем;

· формирование практических навыков в реализации алгоритмов управления программными и аппаратными ресурсами ЭВМ.

Материал дисциплины базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким курсам, как «Основы алгоритмизации и программирования», «Организация и функционирование ЭВМ»
В результате изучения курса «Операционные системы»:

Студент должен знать:

─
основные понятия, принципы функционирования и взаимодействия компонент операционной системы;

─
организацию и основные алгоритмы планирования ресурсов компьютерной системы;

─
принципиальную организацию и назначение программного обеспечения ядра и основных системных служб и утилит;

─
основные функции главных объектов ядра операционной системы.
Студент должен уметь:

─
использовать системные вызовы в приложениях;

─
выполнять основные действия на пользовательском уровне по управлению основными ресурсами системы;

─
выполнять мониторинг процессов, потоков и динамических характеристик виртуальной памяти.
Студент должен владеть:

· новыми современными языками программирования;

· методами обеспечения заданного уровня качества программ;

· методами отладки программ. 

Общее количество часов – 64; аудиторное количество часов — 64, из них: лекции — 30, лабораторные занятия — 34, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 4. Форма отчётности — экзамен. 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Концептуальные основы операционных систем

Предпосылки появления операционной системы (ОС). История появления и развития ОС. Многоуровневая архитектура. Функции, возлагаемые на ОС. Интерфейс ОС. Перспективы развития современных ОС.

Тема 2 Принципы построения ОС

Ядро типичной ОС. Критерии качества функционирования ОС. Зависимость ОС от аппаратного обеспечения. Интерфейс пользователя ОС. Интерфейс для прикладных программ в ОС. Задачи, решаемые при построении ОС.

Тема 3 Однопрограммные и многопрограммные ОС

Однозадачность и многозадачность в ОС. Проблемы функционирования многопрограммной ОС. Задачи, решаемые при разработке многопрограммной ОС. Способы реализации квазипараллелизма в многопрограммных ОС на одном процессоре. Многопроцессорные ОС.

Тема 4 Организация виртуальной памяти в ОС

Виртуальная память и её предназначение. Предпосылки появления виртуальной памяти. Дисковая область обмена ("swapping area"). Взаимодействие дисковой и виртуальной памяти в ОС. Принципы и правила замещения страниц в виртуальной памяти. Стратегии замещения страниц в виртуальной памяти.

Тема 5 Схемы структуризации адресных пространств в ОС

Управление памятью, адресация. Модели логической структуры адресного пространства в ОС. Плоское (линейное) логическое адресное пространство. Сегментированное логическое адресное пространство. Страничное логическое адресное пространство. Сегментно-страничное логическое адресное пространство.

Тема 6 Процессы и потоки, их создание, управление и синхронизация

Процессы и потоки. Параллельное выполнение задач в многозадачных ОС. Сегмент состояния задачи. Структура сегмента состояния задачи. Алгоритм переключения задач в ОС. Уровни привилегий в ОС. Механизмы межуровневого взаимодействия.

Тема 7 Система управления вводом/выводом в ОС

Способы взаимодействия процессора с периферийными устройствами ввода/вывода. Базовая система ввода/вывода (BIOS). Задачи ОС по организации ввода/вывода для прикладных программ. Драйвера устройств как компоненты ОС. Интерфейс прикладных программ для ввода/вывода в ОС.

Тема 8 Файловые системы

Предпосылки возникновения файловых систем. Хранение данных в накопителях на магнитных дисках. Первичный раздел диска. Расширенный раздел диска. Логический раздел диска. Загрузочная запись (MBR). Основные характеристики файловых систем. Форматирование раздела. Файловые системы FAT16/32. Файловая система NTFS. Файловые системы ОС Linux. 

Тема 9 Аппаратные средства процессоров для поддержки реализации ОС

Требования к аппаратному обеспечению ЭВМ для эффективной реализации многопрограммной ОС. Дополнительные возможности процессоров Intel 80286, 80386, 80486. Защищенный режим. Управление виртуальной памятью. Механизмы защиты. Уровни привилегий. Управление процессами. Системные вызовы и шлюзы. Прерывания и особые ситуации. Ввод/вывод данных через порты ввода/вывода.

Тема 10 Безопасность и механизмы защиты в многозадачных ОС

Необходимость защиты в многозадачных ОС. Разделение адресных пространств процессов. Разграничение режима доступа к памяти. Кольца защиты. Уровни привилегий. Привилегированные команды процессоров Intel 80x86. Аппаратные средства, используемые для реализации защиты.

Тема 11 Организация и принципы построения ОС с графическим пользовательским интерфейсом

Графический интерфейс пользователя (GUI). Требования к интерфейсу ОС. Стандартизация оформления пользовательского интерфейса. Принципы и правила разработки графического интерфейса пользователя в ОС. Тенденции развития интерфейса современных ОС.

Тема 12 Оконная подсистема ОС

Понятие окна в ОС Microsoft Windows. Окна приложений. Диалоговые окна. Модальные окна. Технология MDI (Multi Document Interface ‑ многодокументный интерфейс). Технология SDI (Single Document Interface). Свойства и возможности окна. Состояние окна. Связь между приложением и окном. Создание окон средствами Borland Delphi. Понятие формы. Работа с классом TForm. Основные свойства и методы класса TForm. Модальные формы. Управление дочерними элементами. Взаимодействие с подсистемой помощи ОС Windows. Создание окон средствами Microsoft API. Атрибуты окон. Регионы и работа с ними. Дополнительные параметры окон. Прозрачность окон в OC Windows 2000/XP.

Тема 13 Отображение растровой и векторной графики и печать в ОС

Технология WYSWYG при работе в современных ОС. Растровая и векторная графика в ОС. Подсистема печати в ОС. Печать информации в программах, разработанных в Borland Delphi. Модуль Printers. Масштабирование при отображении на экране и печати, масштабные коэффициенты. Особенности работы мультимониторных систем и разработки программ для них.

Тема 14 Библиотеки динамического связывания

Назначение библиотек динамического связывания. Преимущества использования библиотек в многозадачных ОС. Механизм работы с библиотеками динамического связывания в ОС Microsoft Windows. Разработка библиотек динамического связывания в среде Borland Delphi. Особенности передачи параметров. Особенности использования типов данных. Именование и нумерация функций библиотеки.

Тема 15 Основные принципы межпрограммного взаимодействия

Эмуляция устройств ввода. Синтезирование нажатий клавиш и движений мыши. Относительное и абсолютное позиционирование курсора мыши. Скан-коды клавиш. Особенности синтезирования нажатия управляющих клавиш. Использование отображаемых файлов для межпрограммного взаимодействия. Использование каналов и почтовых слотов для обмена данными между приложениями.
Тема 16 Сети и сетевые операционные системы

Сетевые и распределенные операционные системы.  Понятие протокола. Многоуровневая модель построения сетевых вычислительных систем. Проблемы адресации в сети. Понятие сервера. Маршрутизация.  Передача данных. 

Тема 17 Основные понятия информационной безопасности

Основы обеспечения безопасности информационных систем. Ключевые понятия информационной безопасности: конфиденциальность, целостность и доступность информации,  угроза. Формализация подхода к обеспечению информационной безопасности. Юридическая регламентация основных понятий информационной безопасности в основополагающих документах. Базовые технологии безопасности, криптография.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных

 часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Концептуальные основы операционных систем

1 Предпосылки появления операционной системы (ОС).

2 История появления и развития ОС.

3 Многоуровневая архитектура.

4 Интерфейс ОС.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор
	[9]
[13]


	

	2
	Принципы построения ОС

1 Ядро типичной ОС.

2 Критерии качества функционирования ОС.

3 Зависимость ОС от аппаратного обеспечения.

4 Задачи, решаемые при построении ОС.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[4]

[7]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	3
	Однопрограммные и многопрограммные ОС

1 Однозадачность и многозадачность в ОС.

2 Проблемы функционирования многопрограммной ОС.

3 Способы реализации квазипараллелизма в многопрограммных ОС на одном процессоре.

4 Многопроцессорные ОС.
	6
	2
	–
	4

	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[4]

[7]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	4
	Организация виртуальной памяти в ОС

1 Виртуальная память и её предназначение.

2 Предпосылки появления виртуальной памяти.

3 Дисковая область обмена.

4 Стратегии замещения страниц.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[2]

[3]

[4]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	5
	Схемы структуризации адресных пространств в ОС

1 Управление памятью, адресация.

2 Модели логической структуры адресного пространства в ОС. 

3 Плоское (линейное) логическое адресное пространство.

4 Страничное логическое адресное пространство.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[4]

[7]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	6
	Процессы и потоки, их создание, управление и синхронизация

1 Процессы и потоки.

2 Структура сегмента состояния задачи.

3 Алгоритм переключения задач в ОС.

4 Механизмы межуровневого взаимодействия.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[3]
[4]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	7
	Система управления вводом/выводом в ОС

1 Способы взаимодействия процессора с периферийными устройствами ввода/вывода.

2 Базовая система ввода/вывода (BIOS).

3 Драйвера устройств как компоненты ОС.

4 Интерфейс прикладных программ для ввода/вывода в ОС.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[4] 
[5]
[6]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	8
	Файловые системы

1 Предпосылки возникновения файловых систем.

2 Загрузочная запись (MBR).

3 Файловые системы FAT16/32.

4 Файловая система NTFS.
	6
	2
	–
	4
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	9
	Аппаратные средства процессоров для поддержки реализации ОС

1 Требования к аппаратному обеспечению ЭВМ для эффективной реализации многопрограммной ОС.

2 Дополнительные возможности процессоров Intel 80286, 80386, 80486.

3 Системные вызовы и шлюзы.

4 Ввод/вывод данных через порты ввода/вывода.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]
	Защита отчетов по лабораторным работам


	10
	Безопасность и механизмы защиты в многозадачных ОС

1 Необходимость защиты в многозадачных ОС. 

2 Разделение адресных пространств процессов.

3 Разграничение режима доступа к памяти.

4 Аппаратные средства, используемые для реализации защиты.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]
[10]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	11
	Организация и принципы построения ОС с графическим пользовательским интерфейсом

1 Графический интерфейс пользователя (GUI).

2 Стандартизация оформления пользовательского интерфейса.

3 Принципы и правила разработки графического интерфейса пользователя в ОС.

4 Тенденции развития интерфейса современных ОС.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[5]

[6]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	12
	Оконная подсистема ОС

1 Понятие окна в ОС Microsoft Windows.

2 Технология MDI (Multi Document Interface ‑ многодокументный интерфейс).

3 Технология SDI (Single Document Interface). 

4 Свойства и возможности окна.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[7]

[8]
[11]

	Защита отчетов по лабораторным работам


	13
	Отображение растровой и векторной графики и печать в ОС

1 Технология WYSWYG при работе в современных ОС.

2 Растровая и векторная графика в ОС.

3 Подсистема печати в ОС.  

4 Особенности работы мультимониторных систем.
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор


	[8]

[11]


	Защита отчетов по лабораторным работам

	14
	Библиотеки динамического связывания

1 Назначение библиотек динамического связывания.

2 Преимущества использования библиотек в многозадачных ОС. 

3 Разработка библиотек динамического связывания.

4 Особенности использования типов данных
	4
	2
	–
	2
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[1]

[2]

[5]

[9]
	Защита отчетов по лабораторным работам

	15
	Основные принципы межпрограммного взаимодействия 

1 Эмуляция устройств ввода.

2 Скан-коды клавиш. 

3 Особенности синтезирования нажатия управляющих клавиш.

4 Использование отображаемых файлов для межпрограммного взаимодействия.
	2
	2
	–
	–
	–
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	16
	Сети и сетевые операционные системы

1 Сетевые и распределенные операционные системы. 

2 Понятие протокола.

3 Многоуровневая модель построения сетевых вычислительных систем.

4 Проблемы адресации в сети.

5 Понятие сервера.

6 Маршрутизация.  

7 Передача данных. 
	2
	–
	–
	–
	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	17
	Основные понятия информационной безопасности

1 Основы обеспечения безопасности информационных систем.
2 Ключевые понятия информационной безопасности: конфиденциальность, целостность и доступность информации,  угроза.
3 Формализация подхода к обеспечению информационной безопасности.
	2
	–
	–
	–
	2
	Цифровой 
проектор,

Наличие ПК
	[9]

[12]

[13]


	Групповая консультация

	
	Всего часов 
	68
	30
	–
	34
	4
	
	
	Экзамен


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Создание процессов. 

2. Параллельные процессы.

3. Синхронизация процессов

4. Управление основной памятью в ОС.

5. Управление доступом к последовательно используемым ресурсам.

6. Создание и работа с библиотеками.

7. Приложение с интерфейсом.

8. Работа с параметрами окна функциями API
9. Запуск приложений функциями API.

10. Запуск потоков функциями API
11. Использование объектов синхронизации

Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Тестовые задания.

Рекомендуемые темы тестовых заданий 

1. Процессы и потоки, их создание, управление и синхронизация.

2. Организация виртуальной памяти в ОС.
3. Файловые системы

4. Оконная подсистема ОС

Рекомендуемая литература

Основная

1 Кнут, Д. Искусство программирования для ЭВМ: уч. пособие – Т.2. / Д. Кнут. – М.: Мир, 1983. – 318 с.

2 Краковяк, С. Основы организации  и функционирования ОС ЭВМ / С. Краковяк.  – М.: Мир, 1988. – 389 с.

3 Побегайло, А.П. Системное программирование в Windows. / А.П. Побегайло. –  СПб.: Питер, 2006. – 415 с.

4 Таненбаум, Э. Современные операционные системы / Э. Таненбаум. – СПб.: Питер, 2002. – 530 с.

5 Щупак, Ю.А. Win32 API. Эффективная разработка приложений / Ю.А. Щупак.  –  СПб.: Питер, 2003. – 274 с.
Дополнительная

6 Бернстайн, Ф. Цикритзис, Д. Операционные системы / Ф. Бернстайн, Д. Цикритзис. – М.: Мир, 1975. – 316 с.

7 Докован, Дж. Системное программирование: уч. пособие / Дж. Докован. – М.: Мир, 1975. – 160с.
8 Колин, А. Введение в операционные системы: уч. пособие / А. Колин – М.: Мир, 1975. – 294с.
9 Харт, Дж. Системное программирование в среде Windows: 3-е изд. / Дж. Харт, – Диалектика, 2005. – 228с.
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